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  صالملخ
ملية تعليم العمارة الداخلية هو الهدف الرئيسي من ع

من ممارسة  ليتمكن ،عاليةة ومهاركفاءة  يعداد مصمم ذإ
. المهنة والمنافسة في سوق العمل المحلي والدولي

في واقع تعليم العمارة الداخلية في مصر وإلى  وبالنظر
الوطن العربي فلا تزال الدراسة تعتمد فقط على استخدام 

ثلاثية أو  ثنائية أشكالاو اخطوط تقدمالتي  )CAD( تقنية
ما تقنية نمذجة معلومات البناء أالأبعاد بشكل مجرد، 

)BIM( تتعامل مع عناصر معلوماتية  ،تقنية ذكية فهي
. صامتةشكال أخطوط ومجرد  متغيرة وليست ةبارامتري

مكانات استخدام إالاستفادة من إلى  الدراسة تهدف هذهو

تطبيق تلك التقنية همية أية والمتعددة، وكيف )BIM(تقنية 
 تعليم العمارة الداخلية، والدور الكبير الذي يمكن لتعزيز

في العملية  )BIM(دمج تقنيه  نإ. تقدمه هذه التقنيةأن 
وتحسين المهارات  ،تحسينهاإلى  التعليمية سيؤدي

 ،الطلبة والمصممين ىبداعية لدالتصميمية والمعرفية والإ
الدراسة  اتبعت هذهوقد . ةعام ةمهنة بصفوتحسين ال

لإظهار التطبيقي، ووالميداني المنهج الوصفي والتحليلي 

أن  يمكنالتي  متعددةال )BIM(مكانات تقنية إو مميزات
وتؤكد الدراسة على  .نومصمماليستفيد منها الطلبة و

. في تعليم العمارة الداخلية )BIM(أهمية استخدام تقنية 
براز بعض النتائج والاقتراحات إإلى  ةوقد خلصت الدراس
دور نمذجة معلومات البناء لتي تؤكد ا والحلول والتوصيات

)BIM( في تعزيز تعليم العمارة الداخلية.  
، )BIM(العمارة الداخلية، تقنية : الكلمات المفتاحية

   .نمذجة معلومات البناء

Abstract 
The main objective of the process of the 

interior architecture education is to prepare an 
efficient and skillful designer with the ability 
to practice the profession and compete at the 
local and international job markets. A look at 
the actual practice of interior architecture 
education in Egypt and the Arab world shows 
that it is based solely on the use of (CAD) 
technology, which creates only two or three-
dimensional lines and shapes. Building 
Information Modeling (BIM), however, is a 
smart technology that deals with parameteric 
information elements, not just solid lines and 
forms. The present study identifies the 
possibilities, significance and methodology of 
using (BIM) technology to enhance the 
education of interior architecture. Integrating 
(BIM) technology into the educational 
process will improve it and improve students' 
knowledge and designing and creative skills, 
which will in turn promote the profession in 
general. This field study followed the 
descriptive, analytical and applied method to 
show some of (BIM)'s various options and 
capabilities beneficial to both students and 
designers. The study confirmed the 
importance of using (BIM) technology in 
interior architecture education and highlighted 
some conclusions, suggestions, solutions and 
recommendations that emphasize the role of 
building information modeling in enhancing 
interior architecture education. 

Keywords: Interior Architecture, (BIM), 
Building Information Modeling. 
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 المقدمة
البرمجيات والتكنولوجيا الرقمية على مدار والبناء والتصميم  مجال فيوالمتعاقبة التطورات السريعة  إن

جديدة لتصميم وتوثيق المباني بالنظم والتقنيات وأدوات ظهور مفاهيم إلى  ، أدتالأخيرة الماضية سنواتال
تقنية معاصرة  يهف ،) (BIMمذجة معلومات البناءالتقنيات تقنية ن هومن أهم هذ رقمية المتطورة،والبرامج ال

ومعالجتها في جداول ورسوم  البيانات استخراج من خلالهايمكن  والتي ،ثلاثية الأبعاد المعلوماتية للنمذجة
يفترض أن تحسن و .لخإ...بيانية وتقارير ورسومات تنفيذية وتفصيلية ومساقط وقطاعات ومناظير وواجهات

   .لبناء بشكل متكاملا صيانةميم وتنفيذ وتشغيل وعملية تصهذه التقنية 
 تقنيةتطبيقات  نموذج عناصر فيالحيث  )CAD(خرى كتقنية الأتقنيات العن  )BIM(وتتميز تقنية 

)BIM( موجودة في النموذج  نهاإمجرد شكل بل أو  فقط ثلاثي الأبعادأو  جرد تصور ثنائيمتكون  لا
، ومجموعته هتعريف محدد حسب نوعبف كل عنصر من قبل البرنامج ، ويعربارامترية متغيرة ككائنات ذكية

الذكي  المتغير للتعديل البارامتري ويكون قابلاالمحددة، فيعرف بأبعاده الثلاثة ومواصفاته وخصائصه وخامته 
عامل مع العنصر على تت )CAD(تقنية  ن تطبيقاتإوعلى النقيض من هذا ف .النموذجالمرتبط بباقي عناصر 

بباقي عناصر ومخرجات  اي تعديل فيه لا يكون مرتبطأخصائص ومواصفات، و اذ اجرد شكل وليس كائننه مأ
  .نموذجال

مفهوم المصممين والمنفذين لعملية الإنشاء والبناء، ابتداء من التصميم على هذه التقنية  ثرتأوقد 
. إدارة المبنى بعد التشغيلوانتهاء ب مرحلة التنفيذ الفعلية،إلى  إعداد الرسومات التنفيذية، وصولاثم الأولي 

تعليم العمارة الداخلية،  تعزيزكتقنية معاصرة في  )(BIMأهمية نمذجة معلومات البناء  تبرزومن هنا 
عداد إتحقيق التوازن مع احتياجات ومتطلبات الواقع المعاصر وإلى  والسعي من خلال العملية التعليمية
ت اللازمة للانخراط في سوق العمل المحلي والدولي، ومواكبة التطورات الطالب الذي لديه المهارات والخبرا

التكنولوجية والتطبيقات والتقنيات الرقمية، واستيعاب ذلك التطور وانعكاسه على التخصص في الحاضر 
لتطبيقات  ةالسريع اتلذلك ينبغي تشكيل رؤية جديدة لتطوير العملية التعليمية في ضوء التطور. والمستقبل

  .التصميم عملية جميع مراحل كمبيوتر علىال

  منهج البحث
 نمذجة معلومات البناءواستخدام تقنية  المتعلقة بدمجبعاد لتناول الأ المنهج الوصفي الدراسةهذه  اتبعت

)BIM(  كما تم . في هذا المجال الدولية الاستشهاد بالمصادرفي تعزيز تعليم العمارة الداخلية من خلال
من و المتاحةمن خلال البيانات والمعلومات  التقنيةاستخدام هذه  هميةأوضيح التحليلي لتاستخدام المنهج 

 وصلتوال الدراسةفرضيه  عمل دراسة تجريبية وتطبيقية واختباركما تم  الميداني،الاستبيان و خلال التجريب
  . والتوصياتنتائج بعض الاقتراحات والإلى 

  مشكلة البحث
في تعليم العمارة  )BIM(لة الدراسات العربية التي تناولت استخدام تقنية تتلخص مشكلة الدراسة في ق

غير  )BIM(تقنية أن  بصفة وعدم وجود دراسات في مجال تعليم العمارة الداخلية بصفة خاصة، ونجد
تعزيز في  )BIM( استخدام تقنيةوان هناك تحديات متعددة تواجه ، في تعليم العمارة الداخليةمستخدمة 

  .العربي عالممصر وال العمارة الداخليةتعليم 

  فروض البحث
تعليم العمارة  في تعزيز )BIM( ة نمذجة معلومات البناءتقني واستخدام دمجنه بأتفترض الدراسة 

لدي والابداعية ة يوالمعرف التصميمية وتحسين المهارات العملية التعليمية تحسينإلى  ذلكيؤدي س الداخلية
  .بصفه عامهالعمارة الداخلية تحسين مهنة يكون له أثر إيجابي أيضا على مما سالمصممين الطلبة و
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  هدف البحث
ق العديد من يلتحق وتطوير عملية تعليم العمارة الداخلية تحسينإلى  تهدف هذه الدراسة بشكل عام

  :همهاأوالتي من الأهداف 
تعليم العمارة الداخلية في مصر  تعزيزفي  )BIM(الاستفادة من أنظمة وتقنيات نمذجة معلومات البناء . 1

  .العربي عالموال
وعدد الساعات المحدد للمقررات  دراسةخلال مدة ال لبةلطازيادة كم وفاعليات وجودة المعلومات لدى . 2

  .والمناهج الدراسية
  .والنظرية دراسة الاكاديميةوالفي سوق العمل  يةالربط بين الخبرة العملية والتطبيق. 3
، بحيث لا يكون الطالب مجرد متلق لبةلدى الط يالتفاعلي والتحليلي والتجريبي والاستنتاجتعزيز البعد . 4

لمعالجة  دويستطيع استخدام العديد من المهارات الذهنية مثل التحليل والتركيب والنق بل فاعلا
  .تالمعلومات واستنباط مفاهيم تمكنه من حل المشكلا

  الدراسات السابقة
بصفة تعليم العمارة الداخلية مجال في  )BIM(تقنية تناولت موضوع استخدام  دراسات عربيةلا توجد 

لا تغطي و ةولكنها قليل )BIM(تقنية  دراساتبعض ال تتناول خاصة، بينما في مجال العمارة بصفة عامة فقد
ت الدراساهذه  أبرزومن وخاصة في مجال تعليم وتصميم العمارة الداخلية، للموضوع  المتعددةالجوانب 

 تقنية جدممحددة وهي  معماريةوالذي ركز على عده جوانب  ،(Al-Maadawi, 2016) كانت للمعداوي
)BIM( ما عمران أ. المنصورة بمصر بجامعة العمارة قسم مناهج مع)Omran, 2014(  فقد ركز على

بينما . يةواستخدامهما في مجال التصميم المعماري للأبنية السكن )CAD(و )BIM(المقارنة بين تقنيتي 
دارسة معمارية ركزت على توجيه التصميم المعماري نحو الاستدامة ) Issa, 2012(أجرت حنان عيسى 

وركزت على  )Jarad, 2019(وأخيرا دراسة في مجال الهندسة المدنية لجراد . )BIM(باستخدام تقنية 
  .في إدارة عمليات الصيانة لمباني السكن الجامعي )BIM(استخدام تقنية 

  بموضوع الدراسة تتعلقلحات مصط
1 .)BIM(  اختصار)Building Information Modeling(، الشيء  وأي نمذجة معلومات البناء، وه

  .)Revit(التقنية التي يمكن استخدامها من خلال أحد البرامج كبرنامج ريفيت أو  الفعلي،
2 .VDC)(  اختصار)Virtual Design and Construction(، الفعل وفتراضي والبناء، وهأي التصميم الا 

  .)BIM( تقنيةعملية استخدام أو  الإجراءأو 
3 .)IPD(  اختصار)Integrated project delivery(، وأي تسليم المشروع المتكامل، أي عقد محدد، وه 

  .)BIM( تقنيةنوع معين من الإجراءات يمكن القيام به من خلال 
4 .)CAD(  اختصار)Computer aided design(،  ،تستخدم وهي تقنية أي التصميم بمساعدة الحاسوب

  .)(Auto cadوتوكاد أمن خلال أحد البرامج، كبرنامج 

  )BIM( ،نمذجة معلومات البناء
ة يالمعمارية بصفة خاصة والتخصصات الهندس للتخصصات ةمعاصر قنيةظهرت نمذجة معلومات البناء كت

د أصبحت هذه التقنية الآن ذات أهمية كبيرة في مجال القرن الحادي والعشرين، وق بدايةفي  عامةبصفة 
المهام والمعرفة  انتشاريأتي  )BIM(ر تقنية اشانتالتصميم وصناعة وتشغيل الأصول والمنشآت، ومع 

كبيرة على أهمية  الذين لهم )BIM(المتخصصين في تقنية  وظهورها وبإدارتها، اتالمرتبطة بتطبيقالمتنوعة 
كاديمية ومن خلال خبرتهم الأ، في هذا المجالرواد أصبحوا من ال نوء المتخصصوهؤلا المستوى الدولي،

  .)BIM(نمذجة معلومات البناء  والعملية فقد عرف بعضهم
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نها عبارة عن تقنية حديثة تساعد في أبيوجد لنمذجة معلومات البناء أكثر من تعريف، فمثلا تم تعريفها 
ولكن هذه  .لية عمل جديدةآنها عبارة عن أفها أيضا على دارة المشروعات، كما تم تعريإالتصميم و

نمذجة معلومات البناء هي نهج أن  اتفقوا على متخصصينالاختلافات ليست بالاختلافات الجذرية، فمعظم ال
  . دارة المشاريعإمتكامل لعمليات التصميم والتنفيذ و

المنشآت في عناصر ثلاثية  القدرة على تصميمإلى ) BIM(نمذجة معلومات البناء  ويشير مصطلح
تطوير التصميم وتحقيق ، وذلك بالقدرة على خصائصها تحدد التي المعلومات احتوائها على كل معالأبعاد 

 . (Al-Maadawi, 2016)الجودةتوقع الأخطاء والمشاكل وتقليل المخاطر وتبسيط مراقبة أهدافه، و
 (NIBS) (National Institute of Building Sciences) مريكي لعلوم البناءالأ المعهد القومي عرف

تمثيل رقمي للخواص المادية والوظيفية للمبنى، وهي مصدر معرفي مهم " بانهانمذجة معلومات البناء 
والتسليم التنفيذ إلى  للمعلومات حول المبنى، لإعطاء رؤية متكاملة لدورة حياة المبنى من البداية

 ".والتشغيل
وهذه  ا،محدد اتطبيقأو  انمذجة معلومات البناء هي تقنية وليست برنامجن أب سبقما  البناء علىويمكن 
سرعة التسليم لكل جودة ووزيادة  ،منصة متكاملة لتحسين التصميم والتنفيذ والصيانة تطبيقاتها التقنية تقدم
  .البناءوالتفاصيل والوثائق حول التصميم و لمعلوماتا كم كبير وسلس منوالبناء، وتوفير  من التصميم

 )(CAD وتقنية ) (BIMالفرق بين تقنية
والتحرير والنسخ  عملمثل الدقة وسهولة ال خصائصبالعديد من ال )CAD(تقنية تطبيقات تسمح 

 وجودإلى  لكن هذه التقنية تفتقر ؛بسرعة ودقة أكبر من الرسم اليدوينجاز العمل إإلى  والتكرار، مما يؤدي
علاقات متبادلة بين التخصصات المعمارية، حيث يتم دراسة لى إالنموذج وعناصر ذكية بارامترية متغيرة في 

المشروع في شكل رسومات منفصلة وكل تخصص له رسوماته ولوحاته الخاصة، وإذا تم استخدام تقنية 
)CAD( كل تخصص على حدهب الخاصة في الرسم والتصميم فيجب على فريق التصميم مراجعة الرسومات، 

ة والإنشائية والصحية والميكانيكية يم العمارة الداخلية بمراجعة جميع اللوحات الهندسيقوم مصمأن  ويجب
بينها، ثم العمل على تصحيح  والاختلافاتخرى لدراسة التغييرات لتخصصات الأمن اوالكهربائية وغيرها 

 ، وربما فيمجهود الاستنزاف و وقت أطول إلى الأخطاء وإعادة ضبطها مرة أخرى مع المختصين، مما يؤدي
المواد  حصرعملية إعداد وثائق المشروع مثل أن  في حين ،يستغرق التصميم وقتًا أقل )CAD(تقنية 

 كثيرا من جداول الكميات والمواصفات وإعداد الرسومات التفصيلية وغيرها تستغرقعمل وتسعير العناصر و
 .والجهد وقتال

 ينالمصممامترية متغيرة في النموذج، وتمكن يوجد عناصر ذكية بار )BIM(تطبيقات تقنية في بينما 
لواقع وبنفس الظروف البيئية والمواصفات والمعلومات الكاملة للعناصر احاكي يمن تصميم نموذج للمشروع 
حققت  وقدالمحاكاة،  نموذجيمكن رصد حركة المستخدمين من خلال كما  ،الإنشائية والمعمارية والداخلية

وتجنب التناقضات التي تحدث أثناء تطوير وتعديل بختلف تخصصاته يق التصميم التكامل بين فر تقنيةهذه ال
العمل في آن واحد وبشكل متواز في نفس المشروع، مما  منفريق التصميم  كما مكنت ،أجزاء المشروع

يسمح لفريق التصميم بإدخال التعديلات مباشرة على رسومات جميع التخصصات، لتجنب الأخطاء 
يستغرق بناء النموذج الكامل وعمل التصميم  )BIM(في تقنية و ،ي قد تنشأ بين التخصصاتوالتناقضات الت

في هذه المرحلة، بينما يتم إعداد وتجهيز البناء وخصائصها جميع عناصر  نمذجةيتم ه لأن اطويلا نظر اوقت
وبدقة  أقلهود ومجفي وقت بسهولة وكل المستندات والوثائق والرسومات التنفيذية والتفصيلية للمشروع 

 . (Al-Maadawi, 2016)علىأ

عن المشروع مثل تفاصيل البناء كثيرة ضم معلومات ي )BIM(تقنية النموذج في أن  بذلك يتضحو
الداخلية، ومعلومات المواد والخامات المستخدمة ومواد التشطيب، والمواصفات والتفصيليات، نظرا لأن 
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لجميع  هذه المعلوماتالثلاثي الأبعاد، ويتم استخراج ماتي المعلوفي النموذج  دمجةمعلومات المشروع م
  ).1(شكل  ،هذا النموذجمن نفس  مشروعتخصصات ال

  
  CAD( ،Richard, 2014(وتقنية  )BIM(يوضح الفرق بين المخرجات في تقنية  :1شكل 

 :)BIM(نمذجة معلومات البناء همية أ
دارة كمية لإ لاكلمصممين والمقاولين والمل دةما تقدمه من خصائص عديل )BIM( تقنيةهمية أ تزايدت

لقاء الضوء على بعض الأسباب التي إ، وينبغي ات العمرانيةوالتعقيد المتزايد في المشروع المعلومات
، فعلى مدى المئة عام الماضية تغيرت صناعة التصميم والبناء صميماستدعت التحول في منهجية وطرق الت

العديد من الأنظمة المترابطة والمتكاملة، فتم إضافة عدد  تتطلبوا ثر تعقيدبشكل كبير، وأصبحت المباني أك
التصميم، والتي لم تكن موجودة بنفس مستوى التعقيد إلى  متعددةكبير من أنظمة وعناصر وملحقات البناء ال

  .والتركيب من قبل
فنية ال الأنظمةيد من العد يحتوي علىنه أسنجد فحديث  داريإمبنى إلى  وإذا نظرنا على سبيل المثال

وشروط  ،الأمانمن والأالبيانات وعوامل وعناصر والاتصالات نظم ووالتجهيزات والتمديدات والأجهزة 
التي  مبنىوالصيانة وواجهات ال خدماتوال ،لسيارات تحت الأرضلومواقف  .الاستدامةالسلامة وعوامل 

 التعقيد والإضافات التي تزيد مع مرور الوقت الكم منومع كل هذا  لخ،إ...نظمةتحتوي على العديد من الأ
 مما يتطلب، المستمرة ومقاولين التكيف مع هذه التغييرات لاكمصممين ومهندسين وممن جميع الكان على 
هذا بدوره يتطلب و، والمستندات والرسومات والنماذجالوثائق و العمل والتصميم والمعايير المزيد من

في  نفيذ والتركيبمع إدارة عمليات التصنيع والتوالاحتياجات ه الأنظمة المزيد من الوقت لتنسيق كل هذ
  ) Krygiel, 2010( .الموقع

من خلال استخدام إذ إن  ؛نشاء والبناءفي مجال الإ )BIM(تقنية ومن هنا تبرز أهمية استخدام 
الأنظمة ب وا الكم من التعقيد والتركيتنسيق كل هذتحكم في إدارة والتطبيقات هذه التقنية يمكن 

  .في الموقع نفيذ والتركيبوالتالمختلفة  والاحتياجات

  تعليم العمارة الداخليةوتعزيز  )BIM(تقنية  مكانياتإ
يجابي على الطلبة في التعليم زاد العائد الإ )BIM(كلما زاد مستوى دمج تقنية نه أتفترض الدراسة 

التصميمية في بيئة رقمية مرنة  كلاتهملى حل مشوعلى العملية التعليمية، وسوف يساعد ذلك الدمج الطلبة ع
من خلال تكوين فريق عمل  )BIM(تدريس تقنية إلى  التعليمية اتبعاد، وإذا توجهت المؤسسومتعددة الأ

، حيث سيتم تعزيز أكبرسوف تكون الفائدة فمكون من عدة تخصصات يشتركون في تصميم مشروع واحد، 
  .الطلبة بينروح التعاون والتكامل والاتصال 
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فائدة على جميع الأطراف من  افي سوق البناء في ازدياد كبير لما له )BIM(ن تطبيق تقنية إ
سوف يساعد في سد احتياجات  )BIM(ن تدريس تقنية إالبناء، ومن هنا فالتصميم والمشتركين في عملية 

ء الضوء على كل أنظمة إلقاإلى  العمارة الداخلية مجالفي  (BIM) تطبيق تقنيةسوق العمل، وسوف يؤدي 
الجوانب الخدمية إلى  ،والأثاث ومتطلبات المساحات الداخلية ةالداخليالعمارة البناء، بداية من تفاصيل 

تكامل توفر الأساس المأن  ) (BIMنشائية، ويمكن لتقنية حتى الجوانب الإو الصحية والفنية،تمديدات الك
  .تعددةلجميع هذه الجوانب الم والمفيد
قورنت  ولو ،هابقس ماع ةهو حتما تقديمها لحلول أكثر فاعلي ةي تقنيه جديدأتبني إلى  دعون ما يإ

سنجدها قدمت ميزات عديده يمكن فها بقتسخرى التي التقنيات الأمع  )BIM(تقنيه نمذجة معلومات البناء 
   :تلخيصها بصوره عامه فيما يلي

  :المفهوم البارامتري ستخداما. أ
المفهوم البارامتري لتعديل  ستخداماإلى  سيؤدي عمارة الداخليةالمجال في  )BIM(تقنية  بتطبيق

التصميم حسب رغبة المستخدم، والحفاظ على اتساق التصميم على أساس الخاصية الترابطية بين وتطوير 
صر عناعنصر من لكل  وفقا للمفهوم البارامتري التغذية بالمعلومات والبيانات نبغيي إذعناصر المنمذجة، ال

بعادها وخامتها وتفاصيلها الدقيقة، أو النوعية والمادية والشكلية العناصر خصائصالتصميم، بما في ذلك 
  .4، 3، 2شكال الأ، )Wang 2017( كبيرحد إلى  المصممين في العملوخبرة رفع كفاءة  سيتمونتيجة لذلك 

  
  

  

م تقنية المفهوم البارامتري المعلوماتي الهندسي المتغير باستخدا :2شكل 

)BIM( ،Richard, 2014  

  

  

  

  
  

  

رسم الحوائط بإدخال معلومات وخصائص عديدة كنوع وسمك الطوب  :3شكل 

  BIM ،Wing, 2016وطبقة المحارة وطبقة الدهانات باستخدام تقنية 

  
  

 

 
  

  
  BIM ،Levy, 2011سهولة رسم تفصيلية باستخدام تقنية  :3 شكل
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  :عمليه التصميم دعم .ب
البدائل الممكنة متعددة لعمل خيارات  استخدامإلى  ة التصميم يحتاج فريق التصميمثناء عمليأ

 ةمكانيإودراسة  ،هذا من خلال توافر المعلومات )BIM(نمذجة معلومات البناء  ةللتصميم، وتتيح تقني
  .تطوير بدائل وحلول التصميم المتنوعة والمتعددة وعمل المقارنة بينها للحصول على الحل الأمثل

  :الإنتاج ةدداء وجوسرعه الأ .ت
جداول الكميات  عملتي التصميم وتحضيرإذ إن 

تتم بصوره متزامنة ومتوازية،  تكلفةوالمواصفات وال
من مراحل العملية التصميمية  ةي مرحلأففي 

ي مخرج مطلوب أيمكن الحصول على والتنفيذية 
أو  اقطاعأو  ةواجهأو  افقيأ اسواء كان مسقط

 .، بجودة وسرعة كبيرةلخإ...ةصيليتفأو  امنظور

)Richard 2014(،  شكل)5(.  
  

سهولة استخراج جدول حصر كميات  :5 شكل

 عمل الباحث.BIMكالاسقف مثلا في نموذج البناء 
  2019باستخدام برنامج ريفيت 

  

  :استغلال الوقتكفاءة . ث
ل الكم الكبير من النماذج عمل المستهلك وقتالفي تقليل  )BIM(تساهم تقنيه نمذجة معلومات البناء 

ن أن يشكل حافزا كبيرا لأي مؤسسه لتبني هذه التقنية، مع العلم أوذلك من شأنه  ،والمستندات والوثائق
درجه الاحترافية تلعب دورا كبيرا في استخدام هذه التقنية وتؤثر في تحقيق الفوائد التي تقدمها، فهي تتحكم 

ج المستندات والوثائق ورسومات التصميم التي يمكن الحصول نتاإنسبه تخفيض الجهد المبذول في في 
 .)Omran, 2014( عليها

  :)BIM(تقنية  باستخدامالصيانة . ج
تم صيانته، تالتفاصيل الأساسية للجزء الذي ومن تسجيل جميع أعمال الصيانة  )BIM(تقنية تمكننا 

أو  حلال لكل جزءويمكن تحديد زمن الإصيانة، كل ه تاريخ فيويوفر ذلك سجلا كاملا بكل التفاصيل موضح 
 المكونمعرفة تكاليف الصيانة المتوقعة لهذا إلى  المعلومات بدقة، بالإضافة ليسجت تملمبني طالما لمكون 

)Jarad, 2019(. 
  :حساب الكمياتالتحكم في التكاليف و .ح

المواصفات المكونة زود بالمعلومات والجداول والكميات وتالBIM) ( نموذج البناء يمكننا من خلال
ثناء عمليه أحساب الكميات والتكلفة بشكل دقيق  ةمكانيإو ،للمبنى، والتي ترتبط بقاعدة بيانات المبنى

تقليل تكاليف إلى  يؤديا ممن معلومات دقيقة، م )BIM(التنفيذ، لما تقدمه تقنية  ةثناء عمليأالتصميم و
خلال دورة  هاماه أن عملية حساب الكميات تلعب دوراً من المتعارف عليو. التصميم والتنفيذ للمبنى ةدارإ

أن يتم تسليمه للمالك، وأيضا لها دور مهم في إلى  حياة المشروع، بدءا من تصميم المشروع ثم تنفيذه
  .تحديد البرنامج الزمني والتكاليف ومعايير الجودة لمتطلبات المشروع
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   :والاستدامة )BIM(نمذجة معلومات البناء . خ
بعاد للمبنى لتعزيز مبادئ التصميم لال نمذجة معلومات البناء يمكن استخدام النموذج ثلاثي الامن خ

عطاء إالمبني، وإلى  المستدام وعمل تحليلات الطاقة المستخدمة وحساب كميه الإضاءة الطبيعية النافذة
وجيه المبنى تقرير عن المسطحات ومساحاتها، وحساب طاقة الشمس الساقطة على المبنى، ودراسة ت

عاده تدويرها إمطار ولواح الشمسية، ومعرفة كيف يمكن الاستفادة من مياه الأسقف لعمل الأومسطح الأ
القابلة لإعادة والمواد ستخدام الخامات مثل لاكما يمكن أيضا معرفة الطريق الأواستغلال طاقة الرياح، 

  .)Issa, 2012(التدوير 

  :VR)(الواقع الافتراضي  .د
محاكاة عملية التصميم والتنفيذ في الواقع من خلال عالم الواقع  )BIM(تقنية  خلال يمكن من

دراسة إلى  ا يؤديم، م)(VR الافتراضي
، تفاصيلهعناصره وكل إلى  المشروع والعبور

 ومعرفة خصائص التصميم والتكاليف
والمشاكل والصعوبات التي قد تواجه 

 ،التنفيذ عملية ثناءأأصحاب المشروع 
البرنامج الزمني، وتحقيق العديد يد وتحد

    البناءمن الفوائد في مختلف مراحل 
(Al-Maadawi, 2016)،  6(شكل(.  

  

فوائد استخدام تقنية  ملخص :6شكل 

BIM في التصميم .)Ne.t 2015(  

  

  

   على المستوى الدولي )BIM( تقنيةتدريس 
وروبا الغربية دمج أأمريكا الشمالية ودول جامعات قسام العمارة في أبعض خيرة بدأت السنوات الأفي 

إلى  حاجة هناك ت، فكانوواجهت عملية الدمج هذه بعض التحدياتالدراسية،  افي مناهجه ) (BIMتقنية
 ،المستخدمة والتطبيقاتوعدد ساعات الدراسة والبرامج  ،سس لنظام وخطط ومستويات الدراسةأاعتماد 

، وكيفية توفير أفضل السبل اللازمة لمراجع والوسائل والتجهيزاتوالكوادر التدريسية والمدربين والمناهج وا
في تقليص الفجوة بين النظرية  (BIM) ن تساهم تقنيةأللاستفادة من جوانب إدارة المعلومات، وكيف يمكن 

في التعليم المعماري ما  )BIM(ومن أبرز المحاولات المبكرة لدمج تقنية  .)Crumpton, 2008( والتطبيق
تم  فقد، )A & M(كلية الهندسة المعمارية في جامعة تكساس وأيضا  ،عهد جورجيا للتكنولوجيامتم في 
  :(Al-Maadawi 2016) ،تيكالآ مستويات ثلاثإلى  التعليم المعماري في (BIM) تقنيةج دم منهجية تقسيم

لنمذجة ا مبادئمع مادة استوديو التصميم المعماري ويشمل  )BIM(تدريس تقنية : ولالمستوى الأ
  .الدارسين للمقرر فقط لطلبةوالمحاكاة والعمل الجماعي ل

مع طلبة  تخصصفي نفس ال بةتدريس مفهوم المحاكاة والعمل الجماعي للمشاريع بين الطل: المستوى الثاني
  .نفس الكليةفي خرى أمن تخصصات 
الطلبة من تخصصات مختلفة بين  للمشاريعمفهوم المحاكاة والعمل الجماعي  لبةيتعلم الط: المستوى الثالث

  .وجامعات مختلفة
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المتعددة  )BIM( ةتقنيأنظمة من الصعب العثور على شخص لديه خبرة متكاملة لتدريس ربما و
 واتكاملأن يإدراك أن الجميع في منحنى التعلم عليهم  ، لذلك يجبالعمارةوالمتداخلة بين كل تخصصات 

وفي  .التعليميةالعملية  يف ) (BIMسيس لعملية دمج تقنيةلتألحد مفاتيح النجاح أهو وهذا ، واتعاونيو
هي  )BIM(ن تقنية خاصة بتصميم العمارة الداخلية نظرا لأالتعليمية المواد في ال الوقت الحالي هناك ندرة

ن مصممي العمارة الداخلية سيستخدمون فقط مجموعة محددة أعملية تكاملية بين كافة تخصصات العمارة، و
 .نشاء والبناء الخارجي والأنظمة الهيكلية، باعتبار أنهم غير مسؤولين عن عملية الإ) (BIMيةت تقنمن أدوا

تعليم هذه التقنية ودمجها في تعليم  أصبحلتشمل كامل عملية البناء،  )BIM(ومنذ أن تم تطوير تقنية 
  .العمارة الداخلية يواجه تحديات كثيرة

التعاون بقوة مع الجامعات   بدأت وتوديسكأكشركة  )BIM( ةتقني ن الشركات المنتجة لبرامج وتطبيقاتإ
        ونلاينأإخراج سحابي عمل فأصبح لدى هذه الشركات مواد تعليمية وبرامج متاحة للتنزيل و

Online Render in Cloud)( تيح استخدام إصدارات من تكما أن بعض هذه الشركات  ،من على مواقعها
وأعضاء هيئة  بةلدعم الطل صفحات تواصلتنشئ مجانية والتعليمية المواد الو فيديوهاتالكتب والبرامج وال

  .والمستخدمين عموما التدريس

  على المستوى الدولي )BIM(معايير تدريس تقنية 
بعض المعايير  )BIM(اتخذت العديد من مؤسسات التعليم الجامعي العالمية التي بدأت بتدريس تقنية  

 ،تقنية في العملية التعليمية ومنها ما يليهذه ال دمجاسية من أجل معالجة تأثير أهدافها الدرو لوضع خططها
)Roehl, 2013(:  
سس عملها واختلافها عن التقنيات الأخرى، من أبصفة عامة و )BIM(فهم مبادئ واستراتيجيات تقنية . أ

   .المتعددة هائصخصاو )BIM(تقنية حيث الخيارات والخصائص وطبيعة الاستخدام ومفهوم النمذجة في 
  .متعددة التخصصات مجموعاتبين  )BIM(تقنية البناء الافتراضي بالقدرة على تطوير وإدارة نموذج . ب
  .)BIM(تقنية المتغيرة داخل مترية االبار فهم العلاقات والروابط بين المعلومات الافتراضية. ت
العمارة  بةعلى طل نبغيي، ف)BIM(تقنية بوعمل التفاصيل  عمليات التصميم والبناء ونظامجراءات إفهم . ث

ن نموذج البناء في ، لأ)CAD( قنيةت في بمطلو هومما دق أو بشكل أعمقفهم تفاصيل البناء  الداخلية
 .معلوماتي شامل وكلي ومترابط (BIM)تقنية 

سس واضحة أتضع معايير ومستويات وأن  ومن هنا يتبين لنا حرص هذه المؤسسات والجامعات على
جل تطوير العملية التعليمة وفق مفاهيم علمية لتحقيق الأهداف أف استراتيجية ضمن خططها، من هداأو

تضع خططها وأهدافها للحاق بالركب أن  وعلى الجامعات العربية. والطموحات والمنافسة في هذا المجال
  .والمنافسة في هذا المجال المهم إقليميا وعالميا

 محليا واقليميا رات الدراسيةتحديات تطوير المقرو )BIM(تقنية 
وهو ما - من أهم التحديات التي تواجهها عملية تطوير مقررات تعليم العمارة الداخلية في الوقت الحالي

المال إلى  الوقت والمال، فهناك حاجةإلى  هي الحاجة -أكدته نتائج الدراسة الميدانية من خلال الاستبيان
 الحاجةوكذلك شراء أجهزة كمبيوتر ذات موصفات فائقة، إلى  جةوالحا ،)BIM(برامج تقنية  دعملشراء و

من  )BIM(ينبغي على أعضاء هيئة التدريس تعلم برامج تقنية  إذلتدريب أعضاء هيئة التدريس، ميزانية إلى 
، وأن يكونوا على دراية كافية بهذه البرامج من أجل مساعدة الطلبة في مشاريعهم وبحوثهم، دريسهاأجل ت

 .أيضا من التحديات المهمة هو عامل الزمن وتوفير عدد ساعات دراسة كافيةو ،لهم دريبيةرات توعمل دو
تعقيد البرامج التي تستخدم لغة وطريقة تفكير مختلفة عن البرامج والنظم السابقة، ك فني تحدٍ، هنالك وكذلك

ل الجماعي يعد تحديا كبيرا فتعلم وتعليم برنامج معقد مصمم للاستخدام في بيئة تعتمد على الفريق والعم
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في المستقبل القريب، فيجب أن  )CAD(وبما أنه من غير المحتمل أن تختفي تقنية  .عند تعلمه بشكل فردي
، ومراعاة الآثار المترتبة على ذلك معا بتدريس كليهماثاث والأقسام الديكور والتصميم الداخلي أتقوم 

من الساعات به دمجها ضمن نفس العدد المسموح و )BIM(ومعرفة كيف يمكن تغطية محتوى تقنية 
أن تتناول هذه الدورات مجموعة متنوعة من  )BIM(عند عمل الدورات التدريبية لتقنية  ويجب .المقررة

حتى فهم الطبيعة التعاونية المكثفة لعملية التصميم  لبةمخرجات التعلم، كأن تتضمن المناهج الدراسية للط
   .على مستوى البناء ككل )BIM(بيق تقنية تسليم المشروع كنتيجة لتط

العديد من  يجب أن تعكس الدورات التدريبية درجة المهنية والممارسة المعاصرة، نجدنه أوفي حين  
عن قلقهم من أن  عبروا -الميداني نطبقا لما جاء في نتائج الاستبيا-العمارة الداخلية القائمين على تدريس 

  .المتزايدةوالبرامج والتطبيقات التكنولوجيا  وطأةتضيع تحت أن  صميم يمكنالعملية الأساسية لتعليم الت

  العمارة الداخلية محليا واقليميا في تعليم )BIM(لدمج تقنية  مطلوبةالمهارات ال
في تعليم العمارة  )BIM(دمج تقنية عند بعيدا عن التحديات التي سوف يواجها أعضاء هيئة التدريس 

استخدام تقنية  عن نتجتسستصبح أكثر أهمية من خلال التغييرات التي  مهاراتبعض الن إفالداخلية، 
)BIM( أن  العمل، كما سوقب سيلتحقونخريجي العمارة الداخلية الذين  التي ستؤثر علىفي التصميم، و

 يجب أن تحدث تغييرات في لذلكة والمهنية، ليميعتسيفرض تغييرات في البيئة ال )BIM( تطبيقات تقنيةدمج 
 املخص) 1(ويوضح جدول  .طريقة جديدة للتفكير والتصميمللعمل بمناهج العمارة الداخلية لإعداد الطلبة 

  .)BIM(لاستخدام تقنية  لازمةوالمهارات ال جديدةلظروف الل
 من قبل طلبة العمارة الداخلية BIMلاستخدام تقنية  مطلوبةوالمهارات ال النتائجملخص ) 1(جدول 

  )BIM(نتائج استخدام تقنية   )BIM(ستخدام تقنية لاطلبة لل المهارات اللازمة
للمشروع قبل  نموذج ثلاثي الأبعاد شامل عمليتمكن أعضاء الفريق من   .أكبر في أساليب التصميم وعمل التفاصيل قدرة

  .)BIM( تقنية تم إنشاؤه بواسطةيالتنفيذ 
  .ضمن فريق المشروع ةالداخليالعمارة فهم دور مصمم 

  .على العمل بشكل جيد مع فريق العمل القدرة
  .تصميم المشروع تخصصاتكافة بين  كبيرتعاون 

  . تكامل بين التخصصات المعمارية المختلفة
  .العمل والتواصل عن بعد بسهولة  .الوعي الثقافيزيادة التركيز على مهارات الاتصال و

  . القدرة على سرعة التعامل مع المتغيرات المفاجئة
  .التصميمي واستراتيجية التطبيق والتنفيذفكر ال فهم

  .المحدد يوفقا للجدول الزمنكامل تسليم مشروع 

من خلال الدراسة النظرية والتطبيقية والمصادر المتاحة في هذه الدراسة، وأيضا الخبرة الميدانية و
يان الميداني والتنفيذية، واستخدام هذه التقنيات بشكل تجريبي وتطبيقي مكثف، وأيضا من خلال الاستب

في تعليم العمارة  )BIM(تقنية دمج ل في الجدول السابق المطلوبة المهاراتو النتائجهذه  يمكن شرح بعض
  :كما يليالداخلية 

  :التصميم وعمل والتفاصيل ساليبأ. أ
التقليدية التي تمكن المصمم فقط من إنشاء نوع رسم واحد في كل مرة،  )CAD(على عكس تقنية 

بعاد والأوقات، وهذا يعني أن الفهم الشامل عرض التصميم بشكل كلي في جميع الأ )BIM(تطلب تقنية ت
بشكل فعال يجب على طلبة العمارة الداخلية  )BIM(ولاستخدام تقنية  .لعمارة الداخلية يصبح أكثر أهميةل

 االأبعاد، ونظر ثنائية وثلاثية )CAD(فهم تفاصيل البناء بشكل أعمق مما كان مطلوبا عند استخدام تقنية 
مصممي العمارة و طلبة فيجب أيضا على ،املاوش ايكون كلي )BIM(في تقنية لأن النموذج البنائي الافتراضي 

عندما يتم رسم  على سبيل المثالفلتصميم بفعالية، عناصر االداخلية فهم تفاصيل البنية الداخلية والخارجية ل
عمل اتصال هذه الجدران وعلاقتها بالسقف والأرضية و كيفيةمكوناتها والداخلية ينبغي فهم  حوائطال
الاعتبار تفاصيل البناء التي قدمها المصمم المعماري عند  خذ فيالأيجب كما الداخلية والخارجية،  تفاصيلال

  .تطوير المساحات الداخلية
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 :ضمن فريق المشروع دور مصمم العمارة الداخلية. ب
التعاون المكثف بين أعضاء  هميةأوبسبب  ،)BIM(في تقنية نسان هو محور العملية التصميمية الإ
من المحتمل أن فمن الذكاء الاجتماعي والكفاءة الفنية،  راكبي اتطلب قدري تقنيةهذه ال ن استخدامإف ،الفريق

 ينبغيو ،)BIM(يجابي على فعالية تنفيذ تقنية إتؤثر الاستراتيجيات التي تحدد أفضل الممارسات بشكل 
لى العوامل البشرية مثل الاحترام وسير العمل وإدارة المواهب وعادات العمل والهوية والدور التركيز ع

مع عدم  ،فريق عمل متكاملبعمل نموذج للتصميم وفهم كيفية  ،الشخصيةبعاد وصفات أالمطلوب لكل فرد و
ائم على الثقة والتعاون وجود أساس قوينبغي  فريق،فراد الأالفردية والمنافسة بين والقدرات همال الفروقات إ

إن وضوح مساهمة كل . بين فريق العمل، حتى يمكن إذابة أي علاقات عدائية تعيق جودة بيئة العمل
طلبة يجب أن يكون لديهم الأن إلى  ، وهذا يشيرمهم جداتخصص وتأثيره على تصميم العمارة الداخلية أمر 

  .)Roehl, 2013( خرىالتخصصات الأ فيالعمل  ضمن فريق ةالداخلي العمارة معرفة أساسية عن دور مصمم
  :القدرة على التكيف وفق الظروف المختلفة. ت

التأثير على التصميم  ىلإدى أن التقدم التكنولوجي والوتيرة السريعة لتغير وتطور البرامج المستمر، إ
ح مكان العمل اليوم للتصميم، ونتيجة لذلك أصب ةوالحصول على نتائج متعددة ومتباينة وسريعة وأكثر فاعلي

مما يؤدي  ،، بل أصبح أكثر ديناميكية ويتطلب استجابة سريعة للحالات غير المتوقعةاثابت اليس مكان
 حدثه عصر المعلوماتأباستمرار لإخضاع المصممين لعدم اليقين، وأدى معدل التغيير غير المسبوق الذي 

 ؛نوالسؤال الآ. قبول الظروف المتغيرة والمفاجئةاكتساب مهارات التكيف والتغير السريع والقدرة على إلى 
كيف يمكن تدريس هذه المهارات في بيئة العمل الاكاديمية؟ من هنا يجب علينا التوعية والتفكير في 

ظروف العمل الاستراتيجيات التي تعمل على تنمية قدرات الطلبة على التكيف مع حالات عدم اليقين وتغيير 
  .وإدارتها بفعالية

  :مع فريق عمل متكامللقدرة على العمل ا . ث
دون المرور بتجربة بيئة عمل المتكامل التصميم  ةممارسويواجه الطلبة صعوبة في فهم طبيعة ربما 

وميدانية لتحديد أفضل الممارسات من منظور مصمم العمارة الداخلية المحترف، ويتحقق ذلك من  ةاحترافي
الفترة التدريبية أن هذه مؤسسات المتخصصة، ومن المتوقع خلال ال ىحدإخلال فترة التدريب الميداني في 

  .الإعداد الأكاديمي للطلبةتعظيم دور ويرافق ذلك وخبرة العمل في الميدان، العمل  يتم فهم دور فريق
في مكان مادي واحد  امتواجد متكاملوفي ظل وسائل الاتصال الحديثة لا يكون التعاون والعمل كفريق 

شكال التعاون الجديدة هو التغلب على المسافات الجغرافية والفروقات أيضا من أ، بل وجها لوجه فقط
ن أبد  ه الحالة لا، وفي هذوالخبرات الثقافية، كوجود فريق تصميم متعدد الثقافات والجنسيات والتخصصات

لعمل مع فريق هميه الوعي الثقافي كمهارة مهمة لأتظهر وهنا  ،شكال التعاون الجديدأشكل من يكون هناك 
تقان وسائل وبرامج الاتصال والتواصل إتقان مهارة اللغات الأجنبية، وإالقدرة على ، ودوليعمل على مستوى 

بالغ الأهمية لإجراء حوار ومناقشة مع فريق العمل والعملاء الذين يتواجدون في  امرأيعد هذا إذ الحديثة، 
  .مناطق زمانية وثقافيه وجغرافية مختلفة

 )BIM(ل من خلال تقنية التصميم والتعاون بين فريق العم
يبدأ المشروع عادة  ؛بشكل خطي تتابعيغالبا المشروع  كان يسير العمل في )BIM(قبل ظهور تقنية 

ما العناصر أمع الفريق المعماري الذي يركز على التصميم الخارجي وواجهات المبنى والمكونات المعمارية، 
عمدة وعدد الحيزات المطلوبة، والمصاعد والسلالم لتركيز على البنية الأساسية كشبكة الأالداخلية فكان يتم ا

إلى  والتدفئة والتهوية، وفي نهاية المطاف يتم تقديم المشروعالصحية  تمديداتوأنظمة التحكم البيئية مثل ال
صص الذي يسبقه، نهاء عمل التخإبعد  ةفريق تصميم العمارة الداخلية، وكان كل تخصص يعمل على حد
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 هناك تكان أيضاولم تقتصر هذه العملية على فصل التخصصات والمعرفة والخبرة عن بعضها فحسب، بل 
لمشروع وزيادة ا في تسليمر يأخطاء كثيرة وتأخإلى  عادة تؤديالتي في التنسيق بين التخصصات  صعوبة

إلى  فسوف يؤدي ذلك ،ياة المشروعالمشروع مع فريق عمل متكامل طوال دورة ح ما إذا بدأأ .التكاليف
   .)IPD(تسليم المشروع المتكامل 

كميات على استيعاب المعلومات بما في ذلك التفاصيل والمواصفات وحسابات  )BIM(قدرة تقنية  نإ
لأن نموذج  االمواد في وقت مبكر للمشروع تفرض خطوة جديدة نحو مراحل التصميم غير التقليدية، ونظر

)BIM( يةخاصية السحاباليعمل من خلال أن  الشامل يمكني المعلومات )in Cloud( العمل اونلاين و
)Online( ،نموذج المشروع إلى  يمكن لجميع الأطراف الوصولف)BIM( أصبح من قد و ،بشكل متزامن

وتوفير قناة اتصال لتقاسم ومناقشة  ،بين التخصصات خلال العملية التصميمية الممكن الآن زيادة التعاون
وزمانيا والتواصل بينها من خلال  يالتصاميم المقترحة عن بعد، وذلك بدلا من العمل في مكاتب منفصلة مكانا

لجميع أعضاء فريق التصميم  أصبحن فالآ .لكترونيةحتى الملفات الإأو  تمرير اللوحات الورقية للتصميم
ييم أثر توصيات التصميم الخاصة صلاحية الاطلاع على أحدث التغييرات التي تتم على نموذج المشروع وتق

بهم في سياق التصميم العام ووفق رؤية تعاونية متكاملة، وبذلك يمكن قياس مدى الإنجاز والنجاح من خلال 
، وإعادة تحديد الأدوار التقليدية للمشاركين أعمق وأدقدرجة تحقيق الأهداف الموضوعة للمشروع بشكل 

  .)Roehl, 2013( وفقا لخبراتهم وقدراتهم
عملية تصميم  ثناءأ مبكرما بالنسبة لمصمم العمارة الداخلية، فتتيح له هذه المشاركة في وقت أ

الدور الكبير  برازإومراحله والأهداف المشتركة، مع الداخلي المشروع القدرة على تحديد عمليات التصميم 
ا مم مشروع،منذ بداية المصمم العمارة الداخلية عندما يكون ضمن فريق العمل يقوم به أن  الذي يمكن
على العام التأثير إلى  بالإضافةومن التأثير الإيجابي في كل مكونات الأجزاء الداخلية للمشروع،  ايعني مزيد

وإيجابية  اعليةأكثر ف بشكل مصمم العمارة الداخلية أن يكون مساهمامن تصميم المبنى، وقد يتطلب ذلك 
  .المتكاملة )BIM( تقنية صميمية اللازمة للمشاركة في منظومةالكفاءة الفنية والتالقدرة ويمتلك ن أو

  )BIM( تقنيةاستخدام بتطبيقية الدراسة ال
، )م4×م4( 2م 16مساحته ، و)Reading Corner(للقراءة  حيزم عمل تصميم تفي هذه الدراسة 

 استخدام من خلال، و)BIM(تقنية  مكاناتإخيارات وضمن حيز سكني باستخدام  ،م2.8وارتفاع السقف 
 صائصخ الذي يقدمو، )Revit( 2019نسخة  البرامج التي تدعم تلك التقنية وهو برنامج ريقيت همأأحد 

ة بكل الداخليحيزات الات تصميمعمل يستفيد منها مصمم العمارة الداخلية في أن  متعددة يمكن مكاناتإو
معلوماتي مرونة ودقة إنشاء نموذج و )BIM(تقنية  مكاناتإوقد تبين من خلال هذه الدراسة تعدد ، نواعهاأ

تصميم وإدارته الجانب القدرة على تصور التصميم وعلى التحكم في إلى  ،من خلالها للتصميممتكامل 
البيانات المتضمنة  دقةو كثرةخامات ومواد وعناصر التشطيب، و بخيارات متعددة، كتخطيط الحيزات واختيار

 اتوحساب الكميبكل دقة ول الرئيسية، وعمل تفاصيل التصميم ، وعمل الجداتصميمفي نموذج معلومات ال
  .وثائق منسقة بشكل جيد ودقيقوإخراج رسومات ووالتكلفة، 
عدة مراحل، وهي عمل الفكرة الأولية، ثم انشاء نموذج التصميم المعلوماتي، ب هذه الدراسةمرت وقد 
دق تفاصيل التصميم، أهذه التقنية على عمل المتعددة، ثم دراسة قدرة  بدائل وخيارات التصميمثم اختبار 

  .وأخيرا تنفيذ إحدى قطع الأثاث الموجودة بالحيز الذي تم تصميمه
القراءة  حيزتم طرح وعمل الفكرة الأولية لتصميم  :طرح الفكرة الأولية. أ

من خلال عمل بعض التصورات الأولية وعمل  )(Reading Cornerالمقترح 
  .7ديدة كان منها ما يوضحه الشكل ع) سكتشات(رسومات سريعة 

  رسم الباحث، وليةلأرسم سريع للفكرة ا :7شكل                         
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  :علوماتيالم تصميمالعمل نموذج . ب
، وأحيانا قد يكون تم عمل )CAD(ملفات  بعمل الاسكتشات ثم ةالعمارة الداخلي تصميم بدأيغالبا ما 

نشائي والمعماري عبارة عن ويكون العمل الإ ،قبل عمل التصميم الداخلي نشائي والمعماري للمبنىالجانب الإ
بدء من جديد لعمل الرسومات لامن مصمم لبد ل لا حوالجميع الأ، وفي )CAD(ملفات أو  وثائق ورقية

 )BIM(تقنية  في هذه الدراسة وباستخدامما أ، والوقت والتكلفة جهدمزيدا من الالخاصة به، وهذا يتطلب 
 التصميم، فتم عملوشمولية على هدف ) وهو النظام الهندسي المتغير(فظ النظام البارامتري حاقد ف

وإضافة  عناصر البناء، وإنشاء )BIM( علوماتينموذج البناء الم ثم عمل تصميملل الاسكتشات الأولية
تغييرات وعلى تنسيق ال تم الحفاظ على )BIM(تقنية  وباستخدامالتركيبات اللازمة والتشطيبات المحددة، 

 عندماالاتساق داخل تصميم المشروع ككل، فمثلا 
 كان يتم فقيفي المسقط الأا تغيير مرتطلب الأ

مع العناصر الأخرى كالحوائط تلقائيا ضبط ذلك 
 عندماذات صلة، و وثائقأو  عناصري أوالسقف و
حذف تلقائيا تم كان يف حوائطالأحد تم حذف 

نفس الوقت يتم أيضا، وفي  االمرتبطة به فتحاتال
ر تلقائيا في جداول التركيبات والكميات يالتغي

 تصميمذج الونم 8شكل  ويوضح .والمواصفات
  . علوماتي الخاص بالدراسة التطبيقيةالم

 2019، عمل الباحث باستخدام برنامج ريفيت BIM  المعلوماتي نموذج البناء :8شكل       
  

  :التصميم بدائل وخيارات. ت
وفر المعلومات الكافية للبت تتلالاحتفاظ ببدائل متعددة مفتوحة للتصميم، إلى  المصممما يحتاج  اغالب

المصمم من تطوير ودراسة بدائل التصميم تمكن  )BIM(تقنية أن  هذه الدراسة لقد تبين من خلاو .فيها
 امة وحتىخيارات التصميم بداية من العناصر العتوفر تعدد المتعددة في وقت واحد داخل نموذج واحد، و

التبديل بين خيارات التصميم في نموذج البناء الافتراضي حسب التصور في هذه الدراسة تم  .دق التفاصيلأ
 لتحديد طبقاأرشفتها  تتم وغيرها تم حذفها خرىأوتم دمجها  فهناك عناصر ؛التقدير والتحليل والحاجةو
دة من خيارات التصميم لمعالجة مشكلات متعد بدائلإنشاء  قد تمو .رارات التصميم الرئيسية النهائيةق

جميع طرق أن  قد تبينوخيارات المشروع، و تنسيق معلومات التصميم عبر جميع عروض تمالتصميم، كما 
 انعكاسإلى  مما أدى، بناءمباشرة لنموذج ال واجهات ونوافذ عرضهي العرض والجداول والرسومات 

  .10، 9 لشك .والجداول والرسوماتواجهات العرض خيارات التصميم بدقة في نوافذ و

 المعلوماتي في نموذج البناءالعرض المتعدد يوضح : 9شكل 

BIM 2019، عمل الباحث باستخدام برنامج ريفيت  

التحكم بالعرض المتكامل لاختيار وتعديل يوضح : 10شكل 

، عمل الباحث BIM المعلوماتي في نموذج البناءالخامات 

  2019باستخدام برنامج ريفيت 
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نلقي نظرة موجزة على ما يقوم به مصمم أن  أولاولتوضيح كيف تم عمل خيارات التصميم، ينبغي 
، اتبتحديد المساحالداخلي مصمم اليتم عمل التصميم المعماري للمبنى، يقوم أن  العمارة الداخلية، فبعد

جتمع العميل مع خيارات يعمل هذه الولية للتصميم وتقديمها للعميل، وبمجرد أثم عمل عدة خيارات 
على مجموعة  القرارالخيارات المقترحة لاستكمال عملية التصميم، وقد يعتمد حد هذه المصمم لتحديد أ

وتحليل ضوء النهار  ،تكلفةالو ،والمتطلبات الجمالية ،طبيعة استخدام الحيزات هاهمأمتنوعة من العوامل من 
الرسومات والرسومات التنفيذية  قرار جودةال ذاتخايضا على أيؤثر قد لخ، وإ...واتجاه الشمس والهواء

هذه المعلومات متاحة دائما كخيارات مباشرة أن  تبين )BIM(ستخدام تقنية اوعندما تم  .والبرنامج الزمني
في المثال السابق كانت تظهر وتندمج كما لنموذج المبنى الافتراضي، وبالتالي فإن خيارات التصميم المقترحة 

تحديد  تمالمعروضة والمتاحة، ومع تقدم وتطور مراحل التصميم  )Revit(نوافذ برنامج  باستمرار في جميع
التصميم بشكل أكثر تفصيلاً، وإضافة المواد والخامات والعناصر  واستكمالالخيار التصميمي النهائي، 

  .صيلدق التفاأتفاصيل الأثاث واختيار الألوان وعمل إلى  التصميمية والتشطيبات اللازمة، وصولا
 :عمل التفاصيلالتصميم و. ث

عمل من جودة التفاصيل و بمستوى عالتسمح  )BIM(تقنية أن  بين من خلال هذه الدراسة التطبيقيةت
الإضاءة والمواد  دق تفاصيلأبامتلاك المهارات اللازمة تم عمل للتصميم، وومعبرة  واضحة صور

محاكاة دقيقة عمل بإضاءة واقعية ووصور ق عرض طروإخراج إنتاج وتم  ،وغيرهاوالتشطيبات والتركيبات 
، الواقعي عملية التنفيذفي  بدءالتصميم قبل القرارات  انعكس بشكل أفضل على اتخاذللمواد والخامات مما 

وزوايا الرؤية لمشاهد لتعديل النمذجة وادوات والأ صائصخالكثير من الخيارات وال م استخدامتقد و
وقد تم الاستفادة من هذه الخيارات لعمل كل عناصر . لخإ...ظلال والتفاصيلضاءة والوتحديد اتجاهات الإ
، وبناء نموذج افتراضي معلوماتي للحيز السكني كما في الشكلين )Reading Corner(تصميم حيز القراءة 

 وقد تم تحديد المساحة ورفع القياسات من الواقع وعمل الاسكتشات للأفكار الأولية ثم تحديد السابقين،
فكرة التصميم، ثم تم بناء نموذج التصميم الافتراضي المعلوماتي، ثم تصميم عناصر الحيز الرئيسية 

تصميم إلى  ضاءة، وصولاوتصميم الأثاث والفتحات وتصميم الإضاءة والسقف المعلق وتصميم وحدات الإ
دق التفاصيل في أوعمل  لخ، ثم اختيار الألوانإ...مكملات التصميم كالستائر والسجاد والفازات واللوحات

  .لهذه الدراسة التطبيقية توضح التصميم المقترح 16إلى  11 شكالوالأ. نموذج معلوماتي متكامل
  
  
  
  

  

تصميم وعمل ، لحيز القراءة )1/100(مسقط افقي  :11شكل 

  2019ريفيت  الباحث باستخدام برنامج

تصميم وعمل ، بحيز القراءة )1/100(قطاع رأسي : 12شكل 

  2019ث باستخدام برنامج ريفيت الباح

  

 
  

  

  
  

ذج البناء ونمتصميم عناصر التصميم الرئيسية في : 13شكل 

، تصميم وعمل الباحث باستخدام برنامج ريفيت BIMعلوماتي الم
2019  

ذج البناء ونمتصميم جميع العناصر والتفاصيل في : 14شكل 

يفيت ، تصميم وعمل الباحث باستخدام برنامج رBIMعلوماتي الم
2019  
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الدقيقة لوحدة إضاءة متنقلة، في  عمل التفاصيل: 15شكل 

، تصميم وعمل الباحث باستخدام BIMنموذج البناء المعلوماتي 

  2019برنامج ريفيت 

نموذج البناء المعمارية الدقيقة في  عمل التفاصيل: 16شكل 

، تصميم وعمل الباحث باستخدام برنامج ريفيت BIMالمعلوماتي 
2019  

  

  :النموذج التطبيقي المنفذ. ج
ليه في التجربة التطبيقية فقد تم تنفيذ إحدى قطع الأثاث الموجودة بحيز إوبناء على ما تم التوصل 

 100دها هي ابعأ، و)Coffee Table(هي طاولة المشروبات  ، وهذه القطعة)Reading Corner(القراءة 
 )Oak Wood(خشب الآرو ن من مزيج من خامات سم ارتفاع، وهي تتكو 40سم عرض و 80سم طول و

والزجاج ومعدن الكروم، وقد تم التشكيل بهذه المكونات في قالب تصميمي بسيط يجمع بين الوظيفة والقيم 
الجمالية والتنوع والعلاقات المدروسة بين الخامات والملامس، وتم في هذا التصميم مراعات عوامل المتانة 

رح هذا التصميم على مجموعة من الطلبة في مادة تصميم الأثاث التي قام الباحث وجودة التنفيذ، وقد تم ط
طلبة، وقد سبعة ثلاث مجموعات كل مجموعة تتكون من إلى  بتدريسها، حيث تم تقسيم طلبة هذه المادة

بعاد ومكونات أحدى هذه المجموعات بالعمل والمشاركة في تنفيذ هذه الطاولة، فتم شرح وتعريف إكلفت 
وكيف يمكن الاستفادة من هذه التقنية  )BIM(لتصميم للطلبة وكيف تم عمل هذا التصميم باستخدام تقنية ا

  .في عملية التنفيذ
في التصميم  )BIM(وبالمقارنة بين هذه المجموعة والمجموعات الأخرى التي لم تستخدم تقنية 

من حيث طريقة النمذجة  )BIM(والتنفيذ، فقد تميزت هذه المجموعة واستفادت من استخدام تقنية 
والواقعية والأداء واستغلال الوقت وحساب الكميات والتنفيذ، حيث سهلت هذه التقنية عملية حساب الكميات 
لكل الخامات المستخدمة وعمل التفاصيل وعلاقة أجزاء الطاولة ببعضها وطريقة التركيب والتعاشيق ولحامات 

خامات والتفاصيل الأخرى، وقد نتج عن ذلك تنفيذ الطاولة بشكل خشاب المستخدمة وتركيب الأجزاء والالأ
  .20، 19، 18، 17شكال التالية وذلك كما تبين الأ .قرب ما يكون لنموذج التصميم المقترحأ

  
  
  
  

نموذج التصميم المقترح للطاولة باستخدام تقنية ) 17(شكل 

BIM 2019، تصميم وعمل الباحث باستخدام برنامج ريفيت  

نموذج التصميم المقترح للطاولة زاوية رؤية أخرى، : 18شكل 

  2019تصميم وعمل الباحث باستخدام برنامج ريفيت 

  
  
  
  
  

  .الطاولة بعد عملية التنفيذ، الباحث صورة من الواقع: 20شكل   .الطاولة أثناء عملية التنفيذ، الباحث صورة من الواقع: 19شكل 
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  ستبيان الميدانيالا
تحقيق أقصى استفادة ل تصور ممكنأفضل إلى  هو الوصول الاستبيانمن خلال هذا  هنا دراسةهدف ال

إجابات  يمكن من خلالو .في تعزيز تعليم العمارة الداخليةوتوظيفها  المعاصرة )BIM(تقنية من ممكنة 
ية عملية تطبيق ودمج تقن تواجههان أمشاكل والصعوبات التي يمكن الونتائج هذا الاستبيان رصد وتقييم 

)BIM(  يعد من الركائز المهمة عند عملية  بةالطلالمتخصصين وراء آفي تعليم العمارة الداخلية، فاستبيان
   .تطوير مناهج التعليم للوقوف على احتياجات ومتطلبات المستفيدين

  )Questionnaire Design( تصميم الاستبيان. أ
 ىوالمعلومات والدلالات والنتائج المبنية علالحصول على البيانات  يمكنالاستبيان الميداني  خلال من

، ة البحثأفضل السبل لإيجاد الحلول المناسبة لمشكلإلى  أسس واقعية لاستكمال البحث العلمي، والوصول
وقد تم حصر البيانات والمعلومات ذات الدلالات التي تحقق أهداف الدراسة وتصنيفها بما يحقق التعامل 

 تسهلوسئلة فيه الأتنوع تتعدد وتالاستبيان بحيث  د تم تصميم نموذجوق .عدة محاورمعها من خلال 
مساحة  مع وجود، لا أدرىأو  ربماأو  لاأو  بـــــ نعم، حيث وضع أمام كل سؤال مساحة للإجابة عنهاالإجابة 

 بيانتوقد تم توزيع العديد من نماذج الاس. والتعليق على موضوع الاستبيانخر الاستبيان للآراء الحرة آفي 
داخل في عدة جامعات  بكليات الفنون والتصميم العمارة الداخلية والتصميم الداخلي بةطلمدرسي و على

  .مصر وخارجها
  :العمارة الداخلية بةطلالمدرسين وراء آستبيان انموذج  .ب

  ...............الجامعة......................الكلية................القسم/...................................... الاسم
  طالب        مدرس            

  وبعد... تحية طيبة 
عزيزي المشارك في الاستبيان، حيث انني أقوم بعمل بحث عن دور نمذجة معلومات البناء في تعزيز تعليم العمارة الداخلية، ونمذجة  

ج تصميم محدد، وهذه التقنية تقدم منصة متكاملة لتحسين التصميم والتنفيذ والصيانة، وزيادة سرعة معلومات البناء هي تقنية وليست برنام
تحسين وتطوير عملية تعليم العمارة إلى  وتهدف هذه الدراسة بشكل عام. التسليم لكل من التصميم والبناء، وتوفير تدفق سلس للمعلومات

  . مع خالص تحياتي وتقديري...الأهداف المرجوةإلى  الإجابة على الأسئلة التالية للوصول الداخلية، لذلك فإنه يسعدني مشاركتك من خلال
  :ملحوظة

 .إجابتك على هذا الاستبيان سرية وتستخدم لأغراض البحث العلمي فقط
  . عدم كتابتهأو  لك حرية كتابة اسمك

  . الداخليةالعمارة  صميمفيما يتعلق باستخدام التكنولوجيا وبرامج الكمبيوتر في ت: المحور الأول
    ؟والجهد الوقت ضياعإلى  التصميم فيؤدى استخدام الطرق اليدوية يهل - 1
  ؟الحفاظ على الوقت والجهدإلى  هل يؤدى استخدام برامج الكمبيوتر في التصميم- 2
    هناك أهمية لاستخدام برامج الكمبيوتر في عملية التصميم؟أن  هل تعتقد- 3
  ؟في عملية التعليم والتعلم برامج الكمبيوتراك أهمية لاستخدام هنأن  تعتقدهل - 4
  الإبداع؟ المساعدة علىتطوير التصميم وإلى  كمبيوترالبرامج هل يؤدى استخدام - 5

  

    .ارة الداخليةمفي تصميمات الع )BIM(فيما يتعلق باستخدام تقنية : المحور الثاني

  صميم؟تفي عملية ال (BIM) مات البناءهل قمت من قبل باستخدام تقنية نمذجة معلو- 1
  في عملية التصميم؟ )BIM(استخدام تقنية في  هل هناك صعوبات فنية- 2
  صميم؟تعملية الوسرعة  سهيلفي ت ساهمسي )BIM(استخدام تقنية أن  هل تعتقد- 3
  صميم؟تفي تطوير عملية ال ساهمسي )BIM(استخدام تقنية أن  هل تعتقد- 4
  صميم؟تعملية ال عزيز الابداع فيفي ت ساهمسي )BIM(استخدام تقنية أن  هل تعتقد- 5
  أسرع؟في وقت وتعقيدا من حيث الشكل  أكثرتنفيذ تصميمات  )BIM(نية قهل تتيح ت- 6
  في وقت أسرع؟و مضمونتنفيذ تصميمات أكثر تعقيدا من حيث ال )BIM(هل تتيح تقنية - 7
    الاستدامة في التصميم؟يعزز مفهوم  )BIM( تقنية استخدام هل- 8
    ؟التكامل ما بين جميع تخصصات العمارةفي التصميم يعزز  )BIM(هل استخدام تقنية - 9

وضوح دور مصمم العمارة الداخلية ضمن فريق التصميم ككل بمختلف يساعد على  صميمفي الت )BIM( استخدام تقنيةهل -10
  ؟التخصصات المعمارية

  

  .في تعليم العمارة الداخلية )BIM(تقنية واستخدام بدمج  فيما يتعلق: المحور الثالث
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  ؟في تعليم العمارة الداخلية في قسمك )BIM(تقنية يتم استخدام أي من برامج هل - 1
 في قسمك؟ )BIM(واضحة لاستخدام تقنية  ةهناك خطط مستقبلي هل- 2
 ؟اخلية في قسمكفي تعليم العمارة الد )BIM(لاستخدام تقنية  هناك تحديات مادية هل- 3
 في تعليم العمارة الداخلية؟ )BIM(لاستخدام تقنية  فنيةهل هناك تحديات - 4
  ؟في المقررات الدراسية الحالية الخاصة بقسمك )BIM(تقنية تعتقد انه من الممكن دمج هل - 5
  ؟استحداث مقررات دراسية جديدةإلى  التعليم سيحتاجفي  )BIM(هل دمج تقنية - 6
  ؟في التصميم يسيعزز الجانب الإبداعتعليم الفي  )BIM(نية هل دمج تق- 7
   ؟والجماعي البعد التفاعلي سيعززتعليم الفي  )BIM(هل دمج تقنية - 8
  ؟في التصميم يعزز استخدام المفهوم البارامتريسفي التعليم  )BIM(هل دمج تقنية - 9

  ين النظرية والتطبيق؟تقليص الفجوة بالتعليم سيعمل على في  )BIM(تقنية هل دمج -10
  ؟سيساعد على فهم أفضل الطرق لتنفيذ التصميمتعليم الفي  )BIM(هل دمج تقنية -11
  ؟سيساعد على اكتشاف الأخطاء مبكرا اثناء التصميمتعليم الفي  )BIM(تقنية  دمجهل -12
  ؟أسرععمل تصميمات أكثر تعقيدا وتركيبا في وقت  )BIM(هل تسهل تقنيه -13
  ؟أفضلعمل حصر للكميات والمواصفات وحساب التكلفة بشكل  )BIM(تقنيه  حتيهل ت-14
 عمل التفاصيل؟على قدرة أكبر على يساعد سفي التعليم  )BIM(هل دمج تقنية -15

  تريد إضافتها تتعلق بما سبق ذكره؟ ملاحظاتأو  راءآهل هناك أي : المحور الرابع
  شكرا لصادق تعاونكم ...............................................................................................................

  :رصد وتحليل نتائج الاستبيان. ج
على مدرسين وطلبة العمارة الداخلية والتصميم الداخلي في  نموذج استبيان 150أكثر من تم توزيع 

 اللازمة،حالة صحيحة ومستوفية الشروط  79 وجاءت عدة جامعات حكومية وخاصة داخل مصر وخارجها،
، %32.9: لمدرسلالمطروحة في الاستبيان المحاور قاط ونالعن  جابةالمشاركة النوعية والإ كانت نسبو
  %.55.7: نثىللأ، و%55.7: ذكرللأما %. 67.1: لطالبلو

   :مارة الداخليةفيما يتعلق باستخدام التكنولوجيا وبرامج الكمبيوتر في تصميم الع ولالمحور الأ
لية موفي الع ةيدراسالعملية ال برامج الكمبيوتر فيعلى أهمية استخدام المشاركين أكدت نسبة كبيرة من 

تطوير التصميم وتعزيز الجانب الإبداعي، واستغلال الوقت والجهد  فيوأيضا في المساعدة ، التصميمة
  :التالي بشكل أفضل، وجاءت النتائج بالنسبة المئوية كما في الجدول

  )2(جدول 
  لا أدري  ربما  لا  نعم  السؤال  م

  %1  %37  %24  %38  هل يؤدى استخدام الطرق اليدوية في التصميم إلى ضياع الوقت والجهد؟  1
  %0  %13  %5  %82  هل يؤدى استخدام برامج الكمبيوتر في التصميم إلى الحفاظ على الوقت والجهد؟  2
  %0  %0  %4  %96  مج الكمبيوتر في عملية التصميم؟هل تعتقد أن هناك أهمية لاستخدام برا  3
  %0  %2  %0  %98  هل تعتقد أن هناك أهمية لاستخدام برامج الكمبيوتر في عملية التعليم والتعلم؟  4
  %0  %19  %1  %80  هل يؤدى استخدام برامج الكمبيوتر إلى تطوير التصميم والمساعدة على الإبداع؟  5

  
  

  :ارة الداخليةمفي تصميمات الع )BIM(خدام تقنية المحور الثاني فيما يتعلق باست
تصميم وتطويره والمساعدة في ال )BIM(أكدت نسبة كبيرة من المشاركين على أهمية استخدام تقنية  

وكانت النتائج  .على عمل تصميمات أكثر تعقيدا، والمساعدة على تعزيز الجانب الإبداعي في التصميم
  :التاليبالنسبة المئوية كما في الجدول 
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  )3(جدول 
  يلا أدر  ربما  لا  نعم  السؤال  م

في عملية التصميم مثل ) BIM(هل قمت من قبل باستخدام تقنية نمذجة معلومات البناء   1
  برنامج ارشيكاد وبرنامج ريفت؟

72%  27%  0%  1%  

  %29  %30  %13  %28  في عملية التصميم؟ (BIM) هل هناك صعوبات فنية في استخدام تقنية  2
  %7  %18  %0  %75  سيساهم في تسهيل وسرعة عملية التصميم؟ (BIM) هل تعتقد أن استخدام تقنية  3
  %5  %19  %0  %76  سيساهم في تطوير عملية التصميم؟) BIM(هل تعتقد أن استخدام تقنية   4
  %6  %24  %3  %67  سيساهم في تعزيز الابداع في عملية التصميم؟) BIM(هل تعتقد أن استخدام تقنية   5
  %10  %23  %1  %66  تنفيذ تصميمات أكثر تعقيدا من حيث الشكل وفي وقت أسرع؟) BIM(هل تتيح تقنية   6
  %10  %20  %0  %70  تنفيذ تصميمات أكثر تعقيدا من حيث المضمون وفي وقت أسرع؟ (BIM) هل تتيح تقنية  7
  %11  %28  %4  %57  يعزز مفهوم الاستدامة في التصميم؟) BIM(هل استخدام تقنية   8
  %5  %2  %20  %73  في التصميم يعزز التكامل ما بين جميع تخصصات العمارة؟ (BIM) هل استخدام تقنية  9

في التصميم يساعد على وضوح دور مصمم العمارة الداخلية ) BIM(هل استخدام تقنية   10
  ضمن فريق التصميم ككل بمختلف التخصصات المعمارية؟

73%  18%  1%  8%  

  

  :في تعليم العمارة الداخلية )BIM(تقنية واستخدام يتعلق بدمج فيما : المحور الثالث
في الدراسة بأقسامهم حتى  )BIM(تقنية عدم توفر استخدام من المشاركين جدا أكدت نسبة كبيرة  

أهمية استخدام تقنية ن هناك تحديات تواجه استخدام هذه التقنية في التعليم، كما أكدوا على أو ن،الآ
)BIM(  وكانت النتائج بالنسبة بداعي في التصميم، لتعزيز الجانب التقني والإ لعمارة الداخليةا تعليمفي

  :المئوية كما في الجدول التالي
  )4(جدول 

  يلا أدر  ربما  لا  نعم  السؤال  م

في تعليم ) BIM(هل يتم استخدام أوتدريس أي من برامج الكمبيوتر التي تدعم تقنية   1
  برنامج ارشيكاد وبرنامج ريفت؟ العمارة الداخلية في قسمك مثل

1%  87%  4%  8%  

  %17  %35  %39  %9  في قسمك؟) BIM(هل هناك خطط مستقبلية واضحة لاستخدام تقنية   2
  %19  %34  %17  %30  في تعليم العمارة الداخلية في قسمك؟) BIM(هل هناك تحديات مادية لاستخدام تقنية   3
  %6  %32  %20  %42  في تعليم العمارة الداخلية؟) BIM(هل هناك تحديات فنية لاستخدام تقنية   4
في المقررات الدراسية الحالية الخاصة ) BIM(هل تعتقد انه من الممكن دمج تقنية   5

  بقسمك؟
68%  0%  24%  8%  

  %8  %19  %11  %62  في التعليم سيحتاج إلى استحداث مقررات دراسية جديدة؟) BIM(هل دمج تقنية   6
  %4  %25  %1  %70  التعليم سيعزز الجانب الإبداعي في التصميم؟في ) BIM(هل دمج تقنية   7
  %10  %27  %1  %62  في التعليم سيعزز البعد التفاعلي والجماعي؟) BIM(هل دمج تقنية   8
  %14  %15  %1  %70  في التعليم سيعزز استخدام المفهوم البارامتري في التصميم؟) BIM(هل دمج تقنية   9

  %4  %18  %1  %77  تعليم سيعمل على تقليص الفجوة بين النظرية والتطبيق؟في ال) BIM(هل دمج تقنية   10
  %3  %13  %0  %84  في التعليم سيساعد على فهم أفضل الطرق لتنفيذ التصميم؟) BIM(هل دمج تقنية   11
في التعليم سيساعد على اكتشاف الأخطاء مبكرا اثناء ) BIM(هل دمج تقنية   12

  التصميم؟
76%  0%  16%  8%  

  %6  %22  %0  %72  عمل تصميمات أكثر تعقيدا وتركيبا في وقت أسرع؟) BIM(تسهل تقنيه  هل  13
  %8  %17  %0  %75  عمل حصر للكميات والمواصفات وحساب التكلفة بشكل أفضل؟) BIM(هل تتيح تقنيه   14
  %6  %17  %0  %77  في التعليم سيساعد على قدرة أكبر على عمل التفاصيل؟) BIM(هل دمج تقنية   15

  

  ؟بموضوع الاستبيانتتعلق من المشاركين إضافتها  يمكنملاحظات أو  راءآ كان عن: المحور الرابع
 كة،مشارِ 79الإجمالي في الاستبيان وهو عدد المن مشاركة  39 كات في هذا المحورالمشارِ عددجاء 

 )BIM(ت البناء معلومانمذجة تقنيه همية أهي ، قاطنبعض ال على التأكيدوركزت الإجابات والآراء على 
في حصر كميات  والسرعة ،وسهوله التعديل بعادوالنمذجة ثنائية وثلاثية الأفي التصميم  هاذكاء برنامجو
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ن هناك بعض التحديات في طريق استخدام هذه التقنية أو. نه يجب دمج هذه التقنية في الدراسةأالمشروع، و
مدربين المتخصصين في هذه التقنية وصعوبة عمل مدرسين والقلة كوادر الو الإمكانيات الماديةقلة مثل 

 تعتمد جهات المعنية عند استخدام هذه التقنية نظرا لأن هذه الجهاتوالالمهندسين  نقابةمن قبل  التراخيص
كما . وطرق التعليم القديمةوالخطط باللوائح البعض تمسك فقط، وأيضا من التحديات  )CAD( تقنيةلى ع

 على تسهيل المهام والتعديل العمللتطوير التصميم بشكل كبير و ية هذه التقنيةتم التأكيد أيضا على أهم
نه أوكانت هناك مطالبات ب. مهندسي المشروعو مصممي بين جميعالربط و ،الربط بين التخصصات المختلفةو

تتم الدراسة بشكل مبسط وبأسلوب سهل ومحبب أن  عندما يتم تدريس هذه التقنية في الجامعات فيجب
تيح تدفق ت التيوالاسكتشات  اليدويعدم إغفال دور التصميم ومن النقاط التي طرحت أيضا هي . طلبةلل
 في تعليم استخدام هذه التقنيةأن  كما تم التأكيد على. للإبداع والتخيل ةكبير ةفرص يعطتو بسلاسةفكار الأ

، توفير الوقت والجهدترافيه، وباحسوق العمل ل وتؤهلهفع كفاءة الطالب العمارة الداخلية سيساعد على ر
على ربط التصميم بالشركات تساعد  )BIM(ن تقنية وتطبيقات أو ،مترية في التصميمامفهوم البار واستخدام

مكانية دراسة التصميم إمع وسهل التنفيذ واقعية  أكثرالمنتجة لعناصر التشطيب والتأثيث مما يجعل التصميم 
   .دقة عاليةمن الناحية الاقتصادية ب

 )BIM(ن الكثير من المشاركين لم يكن عندهم معرفة واضحة بتقنية وتطبيقات إف ىخرأومن ناحية 
، وطالبوا بمزيد الوقت الحضرإلى هذه التقنية غير منتشرة ولم يتم دمجها في الدراسة بأقسامهم أن  بسبب

  .من المعلومات وعمل دورات تدريبية لتعلم هذه التقنية

  :ستبيانعلى نتائج الا تعليق .د
لتعزيز تعليم العمارة  )BIM(أهمية وضرورة استخدام تقنية  يتضح مدى ن خلال نتائج الاستبيانم

لذلك ينبغي وضع خطط دراسية الداخلية، وذلك على الرغم من وجود التحديات التي قد تواجه هذه العملية، 
يوضح الأهداف والمتطلبات  يتعليم منهج ووضعهداف استراتيجية، أسس واضحة وألها معايير ومستويات و

في هذه الدراسة مع المعايير والأسس والدراسات التي تم تناولها  توازنوم منطقيتسلسل  فيوالاحتياجات 
  .تاحة، مع العمل على تطوير هذه الإمكانياتالمالمحلية ومع المتطلبات والإمكانيات 

  نتائجال
تطوير في تعزيز تعليم العمارة الداخلية و )BIM(استخدام تقنية أن  اتضح من خلال هذه الدراسة. 1

، استراتيجيات وسائل التدريس الفعالة والربط بين النواحي الأكاديمية والنواحي التطبيقية في سوق العمل
إلى  سيؤدي بالطبع الطلبة،لدى  ءالفهم والتحليل والتجريب والتركيب والاستنتاج والاستقرا وتعزيز
البناء  ةفي عمليه صناع ينمل كمصممين مطلعين ومثقفين وبارزواندماجهم في سوق الع همتخرج

   .المحلية والدوليةوالانشاء 
دور  العمارة الداخلية له في عملية تعليم )BIM(دمج تقنيه إلى أن  الدراسةهذه من خلال تم التوصل . 2

تغلال الوقت العمل واس ةوذلك لتعزيز جود - تحدياتعلى الرغم من وجود - التصميم والتنفيذ مهم في 
مهارات والتحسين مراحل التصميم ووثائق ومستندات المشاريع بدقة عالية،  عملوخفض التكلفة و

العمارة تصميم ، فةعام ةالمهنة بصفالعملية التعليمية وتحسين والمصممين و الطلبة والمعرفة لدي
  . نشاءوالإ الداخلية جزء مهم من عمليه صناعه البناء

إنشاء نموذج معلوماتي  يمكن )BIM(تقنيه  من خلال تطبيقاتأن  التطبيقية اسةتبين من خلال الدر. 3
، والقدرة على بشكله النهائي التصميم جانب القدرة على تصورإلى  ،عاليةمرونة ودقة ب متكامل للتصميم

صر التحكم في التصميم وإدارته بخيارات متعددة، كتخطيط الفراغ والحيزات واختيارات خامات ومواد وعنا
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، والقدرة على عمل كافة التفاصيل الدقيقة البيانات المتضمنة في نموذج التصميمتنوع ودقة التشطيب، و
   .ومكملات التصميم بجودة عالية وذلك في حالة امتلاك المصمم القدرة والمهارات اللازمة

تعليم  في تعزيز )BIM( ة نمذجة معلومات البناءتقني استخدامأن  الميداني على نكدت نتائج الاستبياأ. 4
بداعية والإة يوالمعرف التصميمية وتحسين المهارات العملية التعليمية تحسينإلى  يؤديس العمارة الداخلية

، ةعام ةبصفالعمارة الداخلية تحسين مهنة مما سيكون له أثر إيجابي أيضا على المصممين الطلبة و ىلد
   .وهذا ما يتوافق مع فرضية هذه الدراسة

  في تعليم العمارة الداخلية )BIM(المقترحة لدمج تقنية  التوصيات
نمذجة معلومات تقنية دمج  ةلكيفي بعض التوصياتيمكن وضع  في هذه الدراسةمن خلال ما تم تناوله  
 تعزيزوكيف يمكن الاستفادة من هذه التقنية ل ،العمارة الداخليةتعليم في مناهج ومقررات BIM) ( البناء

  :تيفق الآذلك واخلية وتعليم العمارة الد
الخطط واللوائح الدراسية بما يتواكب مع متطلبات العصر ومتطلبات سوق وتحديث تطوير العمل على . 1

  .العمل المحلي والدولي
لجميع الفرق والمستويات وخاصة الفرق  (BIM) إضافة مناهج ومقررات خاصة بأسس ومفاهيم تقنية. 2

خطط الدراسية والمحتوى لبعض المناهج والمقررات لدمج تقنية والمستويات الأولى، وكذلك تعديل ال
)BIM(  بشكل متكاملالعمارة الداخلية في تعليم.  

 بط بين المناهج والمقررات الدراسيةرتعزيز التكامل واللالمتعددة  (BIM) الاستفادة من تطبيقات تقنية. 3
ون وتدريب الطلبة على اكتساب مهارة التعاتحقيق التكامل وتنمية روح ل المختلفة في القسم الواحد،

  .متكامل عملفريق العمل ضمن 
عمل المساقط و )BIM( علوماتيبعاد المدراسة العمارة الداخلية من خلال نموذج البناء ثلاثي الأن إ. 4

، والحسابات اللازمةالمواصفات و التفاصيل والتفصيليات وعملوالمناظير فقية والقطاعات والواجهات الأ
دراسية المختلفة، أصبح من الوالمقررات مناهج الدور الاستدامة ومحاكات الظروف البيئية ضمن وإبراز 

الضروريات وذا أهمية بالغة لتحسين وتطوير عملية تعليم العمارة الداخلية في مصر والعالم العربي ونحن 
  . على مشارف الربع الثاني من القرن الحادي والعشرين
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